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glﬁ? trl;nhl 5 /08/2017 Dién tich bé mdt tw nhién cé sw chénh léch ddng ké vai dién tich xdc dinh
4n bai 15/08/ trén mdt quy chiéu, di la mét phang phep chiéu hay mdt ellipsoid, ddic biét

Chap nhan 18/10/2017 la tai nhwng khu vure c6 mikc @6 cdt xé dia hinh cao. Bai bdo chi ra sw cdn

bang online 29/12/2017 thiét ctia viéc xdc dinh dién tich bé mdt tw nhién song song véi dién tich trdc

T khoa- dia va trinh bay phu’ang phdp cung két qud thir nghlem xdc dinh dién tich

Dién tich tw nhién
M6 hinh s6 d6 cao

bé mdt tw nhién theo md hinh s6 dé cao bdng cdc cong cu clia ArcGIS.

TIN © 2017 Trudng Pai hoc Mo - Dia chit. T4t ca cac quyén dugc bao dam.

1. Patvan dé

Trong thuc té quan ly dat dai da hinh thanh
tAp quan vé xac dinh dién tich thira dit trén mat
phéng chiéuy, tirc 1a mit phing cia so dd, ban do.
Tuy nhién, bé mit thira dat néu tinh dén doé doc,
sw 16i 16m dia hinh 1a mo6t d6i twong khong gian, va
dién tich trén mat phang chiéu (dién tich tric dia)
thudng nho hon dién tich bé mat tw nhién ctia doi
twong. Viéc xac dinh chinh xac dién tich bé mit tw
nhién c6 y nghia rat 16n d6i véi xac dinh dién tich
dat nong, 1am nghiép. Chang han, ddi véi canh tac
néng nghiép viéc tinh toan dién tich gieo trong cd
thé thuc hién theo dién tich tric dia do cay cdi
thwomg moc thang, tuy nhién da sd cac loai hinh
coéng viéc can phai thwe hién theo dién tich bé mat.
Nhu vay, can phai xac dinh cé dién tich trac dia, ca
dién tich bé mit. Déi véi qui hoach va quan ly do
thi viéc xac dinh dién tich bé mat cling rit quan
trong, vi du cho viéc thiét ké 1ap dit dwong dng,
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qui hoach xay dung cac céng trinh céng nghiép.
Viéc xac dinh dién tich bé mit tw nhién dwa trén
ban d6 dia hinh doi hdi quy trinh tinh toan twong
déi phirc tap. Mot s6 cong trinh da cong bé trong
nhitng nam gan day nhw (Kalenhiski, 2011) hay
(Kougi, 2013) tdp trung vao hoan thién cac cong
thirc xac dinh dién tich bé mat theo géc déc va
hwéng doc, (Jenness, 2004) cai tién cong thirc xac
dinh géc déc trung binh theo mé hinh s6 d6 cao.

2. Anh hwéng ctia @6 dc d6i véi xac dinh dién
tich bé mit tw nhién

Dién tich bé mdt PBM thira dat ABCD lu6n 16n
hon dién tich trong mit phang nam ngang PH
(Dién tich hinh chiéu AbcD). Hinh 1.

Gia s6 gia tri dién tich do &nh hwdng cua géc
déc dworc tinh theo cong thirc:

P, =P, —P, =P,(1—cosv)=2P, Sinz% 1)

Go6c déc xac dinh theo cong thirc | = arctgg
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Hinh 1. Xdc dinh dién tich bé mdt thira ddt ABCD véi géc nghiéng so véi mdt phdng ngang.

vGi h 1a chénh cao va d hinh chiéu cia hwéng déc
trén ban do.
Chuyrang P, ~ P, khi dé

P, =2Posinzg (2)

Dién tich bé mat da tinh t&i anh hwdng cua
gbéc doc duoc xac dinh theo cong thixc:

Vi goc déc nho cé thé coi sinv =v
2
Pem =R, =Py +R, =Py +P0V? (4)

Nhw viy dién tich bé mit c¢6 tinh dén anh
hwdng ctia gbc déc trung binh cé thé xac dinh theo
dién tich do dwoc trén ban d6 (dién tich trén bé
mat phép chiéu). Chang han ddi v&i ban do dia
hinh, ban do dia chinh st dung phép chiéu ho UTM,
dién tich bé mat P , dwoc xac dinh theo dién tich
do dwgrc trén ban dd Py bang cong thirc ¢ dién:

_ ym 2 2H m V2 5
P, P{l (R)+R+2} (5)

P, trong cong thirc (5) da tinh dén &nh hwdng
phép chiéu, d6 cao trung binh khu vuc Hi, va goc
déc trung binh.

Bdng 1. Quan hé gitra géc déc va gia s6 dién tich bé
mt do dé déc.

Goc déc ()| &P, / P, (%) GOEO‘;OC ®. 1P (%)
2 0.06 15 3.41
3 0.14 20 6.03
5 0.38 25 937
8 0.97 30 13.40
12 2.19 40 23.40

Bdng 2. Téng dién tich cdc dai dj déc
trén toan ldnh thé Viét Nam.

Goc doc (°) Dién tich (km?) %

0-3 110680.4 33.64
03-08 30052.86 9.13
08-15 41929.3 12.74
15-25 79858.26 24.27
25-40 48433.17 14.72

> 40 6908.418 2.10
Vung Karsto 11064.72 3.36

R trong cong thirc trén c6 thé 1a ban kinh hinh
cau Trai Pat (R=6371km) hodc ban kinh cong
trung binh cua ellipsoid tai khu vuwec nghién ctru.

Két qua tinh toan gia tri dwoc trinh bay tai
Bang 1 cho thiy, v&i géc doc trung binh trén 8o,
chénh 1éch gitra dién tich bé mat va dién tich trén
mat phang phép chiéu dat x4p xi 1%.

Véi goc doc trung binh tir 15-400, mikc chénh
1éch gitra dién tich bé mat va dién tich tinh dwoc
trén ban do bién déng tir 3.5-25%. Viét Nam cd
khoang 40% dién tich 1anh thé ¢6 gbc déc trén 15e,
do vy viéc tinh todn, xac dinh dién tich bé mat tw
nhién c6 tinh téi anh hwdng ctia goc doc 1a van dé
can dwoc quan tAm nghién ctru.

Céng thirc trinh bay & trén chi c6 thé 4p dung
cho khu vuce ¢é dia hinh don gidn va géc doc nho.
Trwong hop déi twong c6 dién tich 16n va dia hinh
phtrc tap, phwong phap truyén thong la phan chia
doi twong thanh cac phan véi goc doc khong doi,
thwong la cic tam giac. Viéc tinh todn tong dién
tich bé mat doi hoi xac dinh cac gia tri goc doc, do
cao trung binh ctia tirng tam giac thanh phan.

Phwong phap xac dinh dién tich bé mat tw
nhién da dwoc dé xuat trong (Baladin, 2005;
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Kalenhiski, 2011) dwa trén géc doc ngang va doc
cda thira dit theo cac dworng vuodng géc gan huéng
v&i cac truc toa do. Dién tich bé mat tw nhién cla
thtra dat dwoc tinh theo cong thirc:
Pow = P—H (6)
cosv, COSV,

trong do:

Pgy - dién tich tw nhién cda thiva dat

Py - dién tich da tinh dén anh hwong cta do
cao trung binh

vi, V2 - gbc doc doc va géc doc ngang trung
binh cta thira dit, xac dinh theo cong thirc:

trong dé:
> v, - tong goc déc doc;

_ Z‘/z
[ (7)

> v, - téng géc dbc ngang;

n- s6 goc (hwéng) doc.

Do chinh x4c xac dinh dién tich bé mit bang
cong thixc trén phu thudc vao mat do xac dinh goc

d6c thanh phan, dién tich khu virc va mirc do cat
xé dia hinh.

3. Xac dinh dién tich bé mat tw nhién theo mo6
hinh s6 do cao

Xac dinh dién tich bé mat tw nhién theo cac
phwong phap dwoc dé cip dén & trén 1a cong viéc
khé khan, doi hdi nhiéu thoi gian va cong strc. Voi
swxudt hién ctia cac san phdm thong tin dia ly nhw
co s& dit liéu dia hinh dia ly gdn véi mo hinh s6 do
cao phu trum dién tich bé mat c6 thé xac dinh theo
md hinh s8 d6 cao bang cac cong cu clia cac phan
mém thwong mai nhw ArcGIS, Maplnfo, Surfer.
Cac phan mém thwong mai cho phép xac dinh dién
tich bé mat theo mé hinh s6 d6 cao (Surface Area)
bang téng dién tich cic tam giac gi¢i han béi cac
canh cta lwdi TIN hodc lwdi tam giac. Dién tich cac
tam giac dwoc xac dinh bang cong thirc sau:

S, =yP(P-D,)(P-D,)(P-D;) (8)

Trong do:

1
P=E(D1+D2+D3) (9)

Bdng 3. Chénh Iéch giira dién tich xdc dinh trén bdn do va dién tich bé mdt cdc don vi hanh chinh
cdp huyén tai TP. Pa Ndng.

Tén huyén Dién tich trén ban do Dién tich bé mit Chénh léch %
Cam Lé 3422.09 3442.74 20.64 0.60
Hai Chau 1920.23 1924.88 4.64 0.24
Hoa Vang 69 241.42 72 642.21 3400.78 4.68
Lién Chiéu 7 806.67 8 033.07 226.40 2.82
Ngii Hanh Son 3 888.92 3899.47 10.55 0.27
Son Tra 4 416.75 4 643.61 226.86 4.89
Thanh Khé 716.20 717.90 1.71 0.24

Bdng 4. Chénh Iéch giira dién tich xdc dinh trén bdn do va dién tich bé mdt cdc don vi hanh chinh cdp
huyén thudc tinh Laém DPdng.

Tén huyén Dién tich trén ban do Dién tich bé mit Chénh léch %
TP. Bdo Loc 23 259.19 23 525.14 265.95 1.14
Cat Tién 39 246.14 39 983.83 737.69 1.88
TP. Pa Lat 39 382.42 40 319.53 937.10 2.38
Pa Huoai 48 957.14 50 969.26 2012.12 4.11
ba Téh 51796.41 53 035.34 1238.93 2.39
Pon Duong 60 955.10 62 659.45 1704.35 2.80
Pam Rong 81 793.78 84 633.56 2 839.77 3.47
Ptrc Trong 89937.90 91 265.05 1327.15 1.48
Lam Ha 92 571.45 94 335.49 1764.04 1.91
Lac Duong 128 047.74 133 176.64 5128.90 4.01
Bdo Lim 143 650.76 146 605.79 2955.02 2.06
Di Linh 159 877.00 164 678.38 4 801.37 3.00
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D, =\/(X3 ) )2 +(Y; =Y, )2 +(2, -2, )2

D, :\/(XS _Xl)z +(y3 _y1)2 +(23 _Zl)2

D3 =\/(X1—X2 )2 +(y1_y2 )2 +(21_22 )2

Coéng thirc (8) cho thiy dién tich bé mat tw
nhién dwoc xac dinh véi dd chinh xac chi phu
thudc vao do chinh xac ctia md hinh sd d6 cao va
do cat xé dia hinh khu vuec.

Dwéi day trinh bay két qua thir nghiém xac
dinh dién tich bé mat tw nhién cidc quan huyén
thudc TP. Pa Nang theo MHSDC d6 phan giai
twong dwong ban do dia hinh ty 1& 1: 50 000 bang
cong cu xac dinh dién tich bé mat theo mé hinh s6
do cao dang TIN cuia ArcGIS 10.1. (Bang 3, Bang 4).

Két qua thir nghiém cho thay huyén Hoa Vang
va quan Son Tra cé mirc d6 chénh 1éch giita dién
tich bé mat va dién tich trén ban d6 1én téi xap xi
5%. Day la khu vurc c6 d6 citxé dia hinh twong déi
cao, do doc cé noi téi trén 309, dd cao tuyét doi
mot s6 khu vuce tai huyén Hoa Vang dat tGi trén
1400m.

Khu viee tinh LAm Pong cé dia hinh dong nhit
hon, mic du dé6 cao tuyét doi I6n hon khu vuc ba
Néng. P9 d6c trung binh 15-25°, mdt s noilén téi
trén 400, cAc huyén phia Nam twong ddi bang
phéng, d6 ddc trung binh 3-80. S§ liéu tinh toan
cho thiy cac huyén Pa Huoai, Lac Dwong, noi dia
hinh c6 d6 cat xé cao, c6 mirc dd chénh léch gitra
dién tich bé mat va dién tich phang tdi trén 4%.

Mirc chénh 1éch gitra dién tich bé mat va dién
tich trén mit phang phép chiéu cé sw chénh léch
16m hon néu dworc xac dinh theo mo hinh s6 do cao

€6 do phan giai cao hon va cho khu vye c6 dién tich

nho hon, tirc 1a ddng nhat hon vé mirc do cat xé dia
hinh. Trong bdi canh co s& dit liéu nén dia Iy gan
vGi mo hinh s6 do cao ty 1é 1: 10.000 valén hon da
hoan thanh pht triim toan quéc, phwong phap xac
dinh dién tich bé mit theo mé hinh s6 do cao c6 thé
dap tng cc yéu ciu vé xac dinh dién tich tw nhién
phuc vu quan ly, phét trién kinh t& xa hoi.

5. Kétluin

Dién tich bé mat tw nhién cé sw chénh léch
dang ké v&i dién tich xac dinh trén mét quy chiéu,
du 12 mit phdng phép chiéu hay mit ellipsoid, dic
biétla tai nhitng khu virc c6 mirc do cat xé dia hinh
cao. Cac cong cu cta cac phan mém thwong mai
cho phép xac dinh dién tich bé mat tw nhién theo
mo hinh s6 d6 cao dang TIN hodc GRID mot cach
don gidn va thuan tién.
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ABSTRACT

Surface area measurement
Phuong Bich Dong 1, Thanh Dinh Tran 2
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The surface area of the natural surface is significantly different with the area determined on the
reference surface, whether the projection plane or the ellipsoid surface, especially in areas with high
levels of sawing. The article points out the necessity of determining surface area along with
measurement geodetic (projected) area and presents method and test results of determining surface
area by the ArcGIS TIN tools as an application of nationwide DEM product.





